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RESUMEN

Este articulo presenta el desarrollo de una aplicacién mévil basada en realidad aumentada para controlar una
cinta transportadora en la industria 4.0. La aplicacién se cre6 utilizando los programas Unity y Vuforia y se
disefid una cinta transportadora con el software Fusion 360. Ademas, se implementd un panel de control en la
plataforma web Ubidots para supervisar y controlar los parametros de la cinta transportadora de Lucas Nulle
en el laboratorio de Industria 4.0. Los resultados demuestran que la realidad aumentada puede ser una
herramienta util para mejorar el control y la supervision de las operaciones en la industria 4.0. Se concluye que
este enfoque es una forma dinamica para que los estudiantes utilicen plataformas loT.

Palabras clave: Realidad aumentada, Industria 4.0, Aplicacién movil, banda transportadora, control y
supervision.

ABSTRACT

This article presents the development of an augmented reality-based mobile application for controlling a
conveyor belt in Industry 4.0. The application was created using Unity and Vuforia software, and a conveyor
belt was designed with Fusion 360 software. Additionally, a dashboard was implemented on the Ubidots web
platform to monitor and control the parameters of the Lucas Nulle conveyor belt in the Industry 4.0 laboratory.
The results demonstrate that augmented reality can be a useful tool to improve control and supervision of
operations in Industry 4.0. It is concluded that this approach is a dynamic way for students to use loT platforms.
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1. INTRODUCCION

La realidad aumentada ha sido una tecnologia
emergente en la ultima década, y ha encontrado
aplicaciones en diferentes campos de la industria.
En particular, ha sido utilizada para mejorar el control
y la supervisiéon de procesos en la industria 4.0,
como en el caso de las cintas transportadoras.
Existen varios trabajos previos que han explorado el
uso de la realidad aumentada para el control y la
supervision de cintas transportadoras en la industria
4.0.

Por ejemplo, en [1], desarrollaron una aplicacion
movil basada en realidad aumentada para el control
de cintas transportadoras. Rizvi, Raza y Shah [2],
utilizaron la realidad aumentada para el
entrenamiento en el uso de cintas transportadoras.
En [3], crearon una aplicacion movil para la
inspeccién de cintas transportadoras utilizando
realidad aumentada. Liu, Sun y Zhang [4], disefiaron
un sistema de entrenamiento para el mantenimiento
de cintas transportadoras basado en realidad
aumentada. Finalmente, Ahmed, Timm-Giel y Helfert
[5] desarrollaron un sistema de monitoreo remoto
basado en realidad aumentada para cintas
transportadoras.

En este articulo, se presenta el desarrollo de una
aplicaciéon movil basada en realidad aumentada para
el control de cintas transportadoras en la industria
4.0, construida sobre la base de los trabajos previos
en esta area.

2. METODOLOGIA Y MATERIALES

El principal objetivo de este estudio es desarrollar
una aplicacién movil basada en realidad aumentada
para el control y supervision de una banda
transportadora con enfoque en la Industria 4.0.

METODOLOGIA

Para lograr con el objetivo de la investigaciéon la
metodologia se dividié en cuatro etapas principales
que se describen a continuacion:

Desarrollo de la aplicacién mévil:

Se utilizé Vuforia, un motor de reconocimiento de
imagen y seguimiento de objetos en tiempo real para
Unity, donde se generd la imagen de la banda
trasportadora para importar a Unity.
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También se utilizé el software Unity, un motor de
juego multiplataforma que permite el desarrollo de
aplicaciones moviles basadas en realidad
aumentada. Aqui se instalo las librerias de Vuforia
para agregar la imagen creada, ademas se carga el
disefio de la banda transportadora generado en
Fusion 360. Finalmente se generé el archivo APK
para Android.

Diseiio de la banda transportadora:

Para el disefo de la banda transportadora se utilizé
el software Fusion 360 de Autodesk. Se cred una
estructura de aluminio y se agregaron componentes
como motores, sensores, ruedas, PLC y una banda
transportadora.
Programacion del controlador
programable (PLC):

légico

Se utilizé el software TIA Portal de Siemens, se cre6
el programa para el funcionamiento de la banda
transportadora, en el cual fue necesario tomar en
cuenta los requerimientos para lo cual fue necesario
conocer el esquema eléctrico de la banda
transportadora obteniendo la direccion de las
entradas y salidas del PLC.

Implementacién del dashboard en Ubidots:

Se cred un dashboard en la plataforma Ubidots para
el monitoreo y control de los parametros de la banda
transportadora Lucas Nulle en el laboratorio de la
Industria 4.0.

Se utilizé6 Node-red para la comunicacion entre TIA
Portal y Ubidots, donde se instal6 las librerias
correspondientes para desarrollar el dashboard y
obtener la comunicacion.

En Ubidots se cred una cuenta e ingreso el label y
token para tener acceso al dispositivo en Node-Red,
se asigno indicadores y botones para el control de la
banda transportadora.

En general, esta metodologia combina el disefio y
modelado de hardware, programacién de
controladores, desarrollo de aplicaciones mdéviles
basadas en realidad aumentada y configuracién de
dashboard en la plataforma web, con el objetivo de
proporcionar una solucion integrada para el control y
monitoreo en tiempo real de la banda transportadora
en la industria 4.0.
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MATERIALES

En la implementacién de la aplicacion mévil se utilizé
un teléfono inteligente con sistema operativo Android
y una camara de alta resolucion para el seguimiento
de imagenes en tiempo real.

3. RESULTADOS

En la Fig. 1 se muestra la banda transportadora que
se elabor6é en Fusion 360, que permite al usuario
tener una mejor vision de la banda transportadora en
un plano tridimensional.
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Fig.1: Banda transportadora generada en el software
Fusion 360.

Al escanear en la aplicacion movil mediante la
camara de un dispositivo Android se presenta la
portada como se muestra en la Fig. 2
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Fig.2: Portada del programa en la aplicacién mévil.

En la Fig. 3, se muestra la interfaz de la aplicacién
movil desarrollada, que permite al usuario controlar
el encendido y apagado de la banda transportadora,
asi como su velocidad de operacion. Se pueden
observar los controles virtuales que se activan al
apuntar la cadmara del dispositivo moévil hacia la
banda transportadora.
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Fig.3: Dashboard de la banda transportadora en
Ubidots.

Los resultados indican que la aplicacion movil
basada en realidad aumentada desarrollada en este
estudio es una herramienta util y efectiva para el
control y supervision de operaciones en la Industria
4.0, y que puede ser utilizada de manera dinamica
por estudiantes en plataformas de loT.

4. DISCUSION Y ANALISIS DE RESULTADOS

Al realizar una aplicacion movil basada en realidad
aumentada se tiene una nocién mas clara de que es
lo que se esta controlando y supervisando pudiendo
cambiar de ventanas con botones digitales en esta
app, intercalando entre la camara RA y el servidor
web, teniendo acceso absolutamente a todo lo que
hemos realizado.

Con los resultados obtenidos se establece que la
aplicaciéon movil con base a la realidad aumentada
utilizando el software Unity tiene una gran ventaja ya
que es software con ventajas para cargar disefios
tridimensionales, logrando con esto tener una mejor
perspectiva de la banda transportadora, ademas en
la plataforma Ubidots se muestra un dashborad que
permite el control y supervisién de la banda, siendo
asi una herramienta con gran utilidad en la Industria
4.0 para lograr una eficiencia en el control de la
banda.

A comparacién de los resultados de la investigacion
con los de otros trabajos similares, se observa que
en todos se utiliza la realidad aumentada como una



herramienta que mejore el funcionamiento de la
banda transportadora en la Industria.

Los trabajos similares presentan resultados
positivos en cuanto al uso de la realidad aumentada
en la industria de la banda transportadora, en
particular en términos de mejoras en la eficiencia y
la reduccién de costos. Nuestro estudio aporta una
contribucion adicional al presentar una aplicacién
movil basada en realidad aumentada para el control
de la banda transportadora en tiempo real, lo que
permite una mayor eficiencia en el mantenimiento y
la toma de decisiones.

5. CONCLUSION

La aplicacion moévil de realidad aumentada
desarrollada en este estudio ha demostrado ser
efectiva en el control de una banda transportadora,
mejorando la eficiencia y la precision del monitoreo
y la supervisién de la banda. Sin embargo, esta
aplicacion tiene limitaciones en términos de
compatibilidad con diferentes dispositivos moéviles y
puede requerir una mayor adaptaciéon para
diferentes entornos industriales. En el futuro, se
podrian explorar soluciones para mejorar la
adaptabilidad y escalabilidad de la aplicacion, asi
como ampliar el alcance del estudio a otras areas de
la industria.
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